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 AI-based IC Design 

 Abstract: 

 本篇講探討將人工智慧技術全面應用於現代晶片設計領域（AI-based 

IC Design）的核心架構與前瞻工作流程。隨著半導體製程日益複

雜，傳統設計方法面臨巨大挑戰，而人工智慧的導入為晶片設計帶來

了突破性的變革。  

 核心內容首先聚焦於訓練資料與知識蒸餾機制，透過自 GitHub 等開

源平台廣泛蒐集海量的晶片設計程式碼與問題，並自動過濾低品質或

具版權爭議的數據。接著，利用如 DeepSeek-R1、GPT-OSS 等大型教

師模型（Large Reasoning Model），透過知識蒸餾技術生成包含完

整思維鏈（CoT）的結構化推理數據集，為後續的模型訓練奠定穩固

基礎。  

 在專業基準評鑑與模擬驗證方面，說明如何建立多元的基準測試集，

並透過自動化編譯模擬（例如使用 Icarus Verilog）以及綜合工

具，精準評估晶片設計的功能正確性與 PPA（效能、功耗與面積）指

標。同時，透過結合硬軟約束與獎勵函數的閉環優化機制，驅動模型

進行多輪迭代修改與自我修正。  

 此外，演講亦介紹了演化計算與強化學習的應用，藉由 GB300 等頂級

算力叢集的強大支援，執行大規模平行候選生成。透過類似生物演化

的物競天擇、跨代交配與突變機制，實現模型的高效率自我進化。最

後，透過建構多元的 AI Agent 智慧代理人團隊，包含負責規格拆解

的架構規劃師、生成與優化 IC 程式碼的程式碼編寫員，以及自動執

行驗證與修復的測試與除錯專家，實現高度自動化的協同作戰，全面

引領 IC 設計邁向智慧化新紀元。  
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